VNIVERSITAT ? 3 Serveide
® @VA L E NCIA Vicerectorat de Transformacio [ err] Formacid Permanent

Docent i Formacié Permanent | In novac | 5 E d uc ati va

PRACTICA 3 _Laboratorio de Fisica I
DINAMICA EN EL SOLIDO RIGIDO
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Figura 1. Material utilizado en la practica. Figura 2. Descripcion grafica del montaje para la Rueda de Maxwell
(facilitada por el profesor Javier Cervera)

Objetivos de la - Determinar el momento de inercia de una Rueda de Maxwell a partir de la aceleracién
practica de bajada

Palabras clave Momento de inercia, rueda de maxwell, pie de rey, ajuste por minimos cuadrados
Instrumentacion en - Sistema de soporte, regla.

el laboratorio - Rueda de Maxwell

- Crondmetro y pie de rey (calibrador)

Material

complementario al - Plantilla de hoja de célculo para el procesado de los datos.
video

Duracién del video 12 minutos
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Descripcion del video

El video describe los objetivos de la practica 2 de la asignatura de Fisica I, el material utilizado (Fig.1) y los fundamentos
fisicos en que se basa la realizacidn de la practica. En esta practica se ponen de manifiesto conceptos vistos durante el
bloque de Mecanica de la asignatura.

En el video, se describe el movimiento de traslacion y rotacion que ejerce la llamada Rueda de Maxwell, un objeto en
forma de cilindro que gira alrededor de un eje, pero que no conocemos a priori su momento de inercia. Se analiza las
ecuaciones de estos movimientos y la relacién entre aceleracién lineal y angular. Finalmente se deduce que la Rueda de
Maxwell adquiere una aceleracidn constante en su caida, por lo que se puede aplicar las expresiones vistas para un
Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado.

En el video se indica la dependencia de la aceleracién lineal obtenida con el momento de inercia de la Rueda, por lo que
estimar la primera nos permitira deducir el segundo.

Se plantea el célculo de la aceleracion mediante un ajuste por minimos cuadrados entre una serie de 10 distancias
diferentes que la Rueda debe recorrer (Fig. 2) y el tiempo (al cuadrado) que tarda en hacerlo. Se describen los
instrumentos que se usaran para la medida de las distancias y los tiempos, con sus respectivas incertidumbres.

Por tanto, el alumnado debe realizar una serie de medidas para 10 distancias, tres veces para cada distancia, y obtener
el tiempo medio, con su error. Se insiste en controlar el procedimiento experimental para minimizar cualquier posible
fuente de error.

Ademas, debe medir la masa de la Rueda de Maxwell y el didmetro del eje donde se enrolla la cuerda que sujeta la
Rueda.

En el video se describe el andlisis de los resultados que el alumnado debe llevar a cabo, obteniendo los distintos
pardametros con su error experimental y unidades. Se indica que debe construir correctamente una tabla con los valores
medidos y representar graficamente los datos para poder realizar un ajuste lineal por minimos cuadrados.

A partir de la pendiente de este ajuste, se obtiene la aceleracion de la Rueda de Maxwell, con su error. Posteriormente,
junto con la masa y el didmetro medidos, se calcula el momento de Inercia de la Rueda de Maxwell, con su error.

Se indica que deben comparar el resultado obtenido con el momento de inercia de objetos que conocemos
tedricamente su momento de inercia, como un disco y un anillo, con la misma masa y didmetro que tenemos para la
Rueda de Maxwell, y se pide que analicen las discrepancias que encuentren.

El alumnado debe realizar todos los célculos, graficos y observaciones en la sesion de laboratorio bajo la supervision del
profesorado, que resolvera las dudas que se vayan planteando. La discusidén sobre los resultados y la redaccion del
informe completo asociado a la practica se puede realizar en casa, contando con el soporte del video.

Recordatorio - Expresar correctamente los valores con sus errores. Incluir las cifras significativas

para el informe adecuadas y hacer los redondeos necesarios

- Poner pie en las tablas, con enumeracién correlativa. Poner encabezados en
filas/columnas de tablas (incluyendo magnitudes y unidades)

- Poner pie en cada grafica con su correlativa numeracion. Elegir el tipo de grafico
adecuado, poner titulo de ejes y unidades.

Bibliografia - Cuaderno del Laboratorio de Fisica |

- R.C. Weast (editor). Handbook of chemistry and physics. 62nd edition. CRC Press Inc.,
1981
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